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Pabouas mporpamma yueOHOTO mpeaMeTa «XuMus» pa3paboTaHa Ha OCHOBE TpeOOBaHUI
K IUIAHUPYEMBbIM pe3yibTataM ocBoeHuss OCHOBHOM o0Opa3oBarenbHON mnporpammel MOY
«U3eronbckas OOy, peanuzyromeir ®I'OC Ha ypoBHE OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHUs.

1.Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

BbInycKHHUK HAYYHTCS:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METOJBI TIO3HAHWS: HAOIIOACHUE, HU3MEpEHHeE,
IKCIIEPUMCHT;

® OMNWCHIBATH CBOWCTBA TBEPHBIX, JKUAKHX, Tra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISISI WX
CYIICCTBCHHBIC TIPU3HAKHY;

® pACKphIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHYECKUX TIOHSITHH «aTOM», «MOJICKYJIay,
«XUMHYECKHI DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEUIECTBO», «BAICHTHOCTDHY,
«XUMUYECKAs PEaKIUs», HCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

® pacKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;
pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (U3NICCKHUC SIBIICHHUS,
Ha3bIBATh XUMHUYCCKUE DJICMEHTHI;
OTIPENIENATh COCTaB BEIIECTB IO UX (hopMyram;
OTIPENIENATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSIMHCHHUSX,
OTIPEICIIATH THUIT XUMHUYECCKHX PEaKIIHiA,
Ha3bIBaTh IPU3HAKHU M YCIIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUICCKUX PEAKIIHI;
BBISIBIISITh IPU3HAKH, CBUIETEIBCTBYIOUIUE O MPOTEKAHUU XMMHUYECKON PEeaKIUH MpU
BBITIOJIHEHUHN XUMUYECKOTO OTIbITA;

® COCTaBJATH (POPMYIIBI OWHAPHBIX COCAMHEHUN;

® COCTaBIISITh YPABHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIHIA;

e CcoOJIrOIaTh MpaBwia 0€30MacHOM pabOTHI TP MPOBEJCHUHN OTIBITOB;

® TI0JIH30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H MTOCYIOH;

® BBHIUKCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIIAPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBHIUUCIATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popmylie coelMHEHUs;

® BBIUUCIATH KOJMYECTBO, 00BEM MM MAcCy BELIECTBa MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK MPOAYKTOB PEAKIIHH;

® XapakTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIA
1 BOJIOPOJA;

® TI0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOI U BOJOPOI;
pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;
PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTAJIpPO;
PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUHN «TEMI0BOM 3PPEKT peakun», «MOJISIPHBIA 00BEM»;
XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMHUECKHUE CBOMCTBA BO/IBI;
PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PaCTBOPY;
BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
MIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONIPEICTICHHON MacCOBO J10Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBAaTh COCMHEHHS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (UIMYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIEeCTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHHI, COJeH;

® OMpeAeNsaTh IPUHAUICKHOCTH BEIIECTB K ONMPEACTICHHOMY KIIACCy COSMHEHUN;

® COCTaBIATH (GOPMYJIBI HEOPTAHMYECKUX COSIMHEHHUIM U3YYeHHBIX KIIACCOB;



® [IPOBOJIUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOUINE XUMHYECKHUE CBONCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® pAacIIO3HaBATh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEJI0YEH 110 U3BMEHEHUIO OKPaCKU
MHIUKATOPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIaCCAaMU HEOPTAHUYECKUX COEIMHEHUM;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. MeHnneneena;

® OO0BACHATH (PHU3MUECKUII CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U Iieproaa B nepuoaudeckont cucreme .M. Menneneesa;

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JI€MEHTOB B
npezesiax MajiblX EPUOJIOB U TJIABHBIX MOITPYIIIL;

® XapaKTepHU30BaThb XMMHYECKHE UIEMEHTHI (0T BOAOPOJa 10 KallbliMs) Ha OCHOBE HX
MoJIOKeHHUsT B mnepuoanyeckoil cucreme JI.M. MenneneeBa M OCOOEHHOCTEH CTpOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB MepBbIX 20 3I€MEHTOB NEPUOANYECKON CHCTEMBI
.. Menneneena;

® pPACKpBIBaTh CMBICH MOHATHH: «XUMUYECKAs CBSA3bY», «IIIEKTPOOTPUIATETLHOCTDY;

® XapaKTepu3OBaThb 3aBHUCHUMOCTh  (U3WYECKMX CBOMCTB  BEIIECTB OT  TUNA
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH;

® ONpPENETsATh BUJ XUMUYECKOMN CBSA3H B HEOPTaHUIECKUX COCTUHEHUSX;

e 1300pakaTb CXEMbl CTPOCHHSI MOJIEKYJ BELIECTB, 00pa30BaHHBIX PAa3HBIMU BHUJAMU
XUMHYECKUX CBI3CH;

® DpacKphIBaThb CMBICI TIOHATUH «HOH», «KAaTHOH», «aHUOH», «DJIEKTPOJIUTHI,
«CHEDJIEKTPOJIUTBDY, «AJIEKTPOJUTUYECKA TUCCOLUALUA», KOKACIUTEbY, «CTEIEHb OKUCICHUS»
«BOCCTAHOBUTEIbY, «OKUCIIEHHE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIpENENsATh CTENIEHb OKUCIEHHS aTOMa JIEMEHTA B COCIUHEHNH;

® DPacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH SJIEKTPOIUTHUECKON TNCCOLNALINN;

® COCTaBJISATh YPABHEHMS AJIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOILMALIUM KUCIIOT, IIeJI0UYEH, COJIeH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTH IIpoLlecca DJIEKTPOJUTHYECKON IUCCOLMAIMM W peaKiui
HOHHOT'0 0OMEHa;

® COCTaBJISITh MOJHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS PeaKkIMi 0OMeHa;

® OMNpeAensTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUsI peakluii HOHHOTO 0OMEHa;

® I[IPOBOJIUTH PEAKILINH, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JIMYHBIX BELLECTB;

® OIpENessATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINN;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOUN peaKinu;
KJIaCCU(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3TMYHBIM MPU3HAKAM;
XapaKTEepU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKIYy COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU
HEMETAJUIOB;

® TIPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO M H3YYCHHIO XUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMUAKa;

® pAaCIIO3HABATh OTBITHBIM MyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIIEKUCIbIN ra3 1 aMMHUaK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOICTBaMHU
METaJIOB;

e Ha3bIBaTh OpraHMYECKHE BEIIeCTBa MO WX (opmyle: MeTaH, 3TaH, STHIIEH, METaHOI,
3TaHOJ, TJIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAasl KHUCJIOTa, CTE€apuHOBas KHUCJIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJIIOK034;

® OICHUBATH BJIUSHUE XMMHUUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKpYXKalolled cpelpl Ha OPraHu3M
YEJI0BEKa;



® TpPaMOTHO OOpAaIaThCs C BEIIECTBAMH B ITOBCEHEBHOM KU3HU
® OMNpeAeNsaTh BO3MOXXHOCTb IIPOTEKAaHUS pEaKUUid HEKOTOPBIX MpEeACTaBUTENEH
OpPraHMYECKUX BEILECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOJOM, METAJIIAMH, OCHOBAHUSIMH, IaJIOT€HAMH.

BhINyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:

® gbIOBUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCNBAX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYeCKue
peaxkyuu, o xapakmepe u nPOOYKmMax paziuyHulX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakxmepuzoeams eeujecmed no cocmagy, CmpoeHuro U c80UCMEam, YCmaHa8Iueams
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CBA3U MeNCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8eUecmEd;

® CcocmasnAms MONEKYIsApHble U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUs NO COKPAUWEHHIM UOHHBIM
VDABHEHUSM,

® NpOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb  Bewjecmed  NpOsGIAmb  OKUCIUMENbHbIe — UlU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YHemOoM CMeneHell OKUCLEHUs. INEeMEHMO8, 6X00SWUX 8 e20
cocmas;

® CcocmasnAmv  YPAGHEHUs  peaKyuil, COOMBEMCMEYIOWUX  NOCIe008AMENLHOCIU
npespaujeHull HeOp2aHUYeCcKUx 8eujecme PasiuyHbiX Kiaccos;

® gulOBUCAMb U NPOGEPAMb  IKCHEPUMEHMAIbHO — 2UNOMe3bl O pe3Vibmamax
8030€lCMBUsL PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA U3MEHeHUe CKOPOCIU XUMUYECKOU peaKyuu;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHbLE 3HAHUS OIS IKOIOSUHECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs. 8
OKpYyoicaiouell cpeoe;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHble KloUesble KOMNEMeHYUU NPU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8
U  YyueOHO-UCCIe008amenbCKux 3a0ay No  U3VYEeHUIO COUCMS, CHocoO08 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUIECME,

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeULeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuuyecku OMHOCUMbCSA K NCeBOOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedobpOCco8ecmHoll
peKname 6 cpedcmseax Macco8ou uHpopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUU NO XUMUU O NPAKMUYECKOll
0esimeNbHOCIU YeN08eKd,
€030a8amv MoOenu U cxemol OJis1 peuleHusl Yy4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCMb COOII00EHUsL NPEONUCAHUU, NPeOaA2aAeMblX 8 UHCMPYKYUSX NO UCNOTb308AHUIO
JIeKapcme, cpeocma OblmoBol Xumuu u op.



2.Copnep:xaHue y4eOHOI0 npeaMeTa

7 kiacce

Tema 1. XuMus B leHTPe eCTeCTBO3HAHUS

Xumusa xkak wacme ecmecmeoznanus. Ilpeomem xumuu. ECTECTBO3HaHNE — KOMILIEKC
Hayk o npupoae. Hayku o nmpupone: pusnka, xumusi, Ononorus u reorpadust. [lomoxurensHoe u
OTpHULIATENILHOE BO3/ICHCTBUE YEJIOBEKA HA IPUPOY.

[Ipenmer xumuu. Tenma u BemectBa. CBOMCTBa BEIIECTB KaK MX HWHAWBUIYyaJIbHbIE
npu3Haky. CBOMCTBA BEIIECTB KAK OCHOBA UX MPUMEHEHHUS.

Memoowr uzyuenuss ecmecmeosnanus. HabmoieHue kKak OCHOBHOW METOJl NO3HAHUS
OKpYXKAIOIIEro MUpa. YCIOBUS TpoBeaeHHs HaOmroneHus. [WMmore3a Kak TNpearosiosKeHHe,
OOBsCHSIONIEE WM TPEICKa3bIBAIOLIEe MPOTEKaHHE HAONI0IaeMOTO SIBICHUS. DKCIEPHUMEHT.
Jlabopatopusi. DkcriepuMeHT JsabopaTopHblii u  momamHHi. CrocoObl  (UKCHUpPOBaHUSA
pe3ynbTaToB 3KcHepuMeHTa. CTpoeHHe IIIaMEeHH CBEYH, CYyXOT0 TOPIOYEro, CIIMPTOBKU.

Mooenuposanue. Monenu kak aOCTpaKTHbIE KOIMUHM M3y4aeMbIX OOBEKTOB M MPOLIECCOB.
Mogenu B ¢usuke. DnexkTpodopHas MalimHa Kak abCTpakTHas MOJENb MOJHUH. Mojenu B
Oouonorun. buonormueckue Mymspku. Mojaenum B XMMHUHU: MaTepualibHble (MOJIEIM aTOMOB,
MOJIEKYJ, KpPHUCTaJUIOB, alaparoB M YCTaHOBOK) M 3HAKOBblE (XMMHYECKHE CHMBOJIBL,
XUMHUYEcKre (OPMYJIbI U YpaBHEHHUS).

Xumuueckasn cumeonuka. XUMUYECKUe CHUMBOJBL. VX HamucaHue, NpPOU3HOLIEHHE U
nH(popmalrs, KOTOPYI0 OHU HecyT. Xumuueckue (Gopmyinsl. VX HanmucaHue, MpOU3HOLIEHHE U
nHpopmalrs, KOTOpYyro oHU HecyT. MHekchl 1 K03 (OULIUEHTHI.

Xumusa u ¢usuxa. YHUBEpCATbHBIA XapaKTep MOJOKEHUN MOJEKYISIPHO-KHHETUYECKOU
teopun. lloHsaTHsS «arom», «Moyekyna», «uoH». Kpucraminyeckoe COCTOSHHE BEIIECTBA.
Kpucrannmaeckue pemerku TBepAbIx BemiecTB. Juddy3usa. bpoyHoBckoe nBuxeHHE.

ArperatHoe cocTosiHUE BemiecTBa. [‘a3000pa3Hble, KUIKWE W TBEpAbIE BEIECTBA.
Kpucrannmueckue u amopdHblie TBepAble BemecTBa. PU3NUECKHe U XUMUYECKUE SBJICHHUSL.

Xumusi u eeoepaghus. I'eonornyeckoe CTpOEHUE IUIAHETHI 3eMJsl: SAPO, MaHTHS,
nutochepa. DIEMEHTHBIH COCTaB TE€OJOTMYCCKUX COCTABHBIX YacTeW IIaHeThl. MHUHEpambl U
rOpHbIE OPOIbl. MarmaTuyeckue u ocajouHble (OpraHuYecKue 1 HeOpraHM4ecKue, B TOM Yuclie
Y TOPIOYHE) TIOPO/IBL.

Xumusi u Ouonoeus. XUMHUYECKUN COCTaB J>KMBOW KIJIETKH: HEOpraHuyeckue (Boja u
MUHEpaJIbHbIE COJM) U OpraHuveckue (OeNKH, >KHUpbI, YTJIEBOAbI, BUTAMHUHBI) BELIECTBA.
[IpocThie U COXHBIE BEUIECTBA, UX POJIb B )KH3HEIEATEIBHOCTH OpraHu3MOB. buosornyeckas
posib BoAbl B KUBOM kierke. PortocuHTe3. Ponb xjmopodwmina B mporecce (POTOCHHTE3A.
buonoruueckoe 3HaueHuE >KUPOB, OENKOB, A(UPHBIX Macel, YriIeBOJOB W BUTAMUHOB IS
KU3ZHEJCSATEIbHOCTH OPTraHU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu ¢ xumuu. TIoHATHE 0 KAYECTBEHHBIX PEAKIUAX KAK O PEAKIIUSIX,
BOCIIPUHUMAEMBbIX OPT'aHOJICTITUYECKH: C TIOMOIIIBIO 3PEHUs, cllyXa, 0OOHSHUSA. AHATUTHYECKUN
saddekr. OnpenenseMoe BEHIECTBO U PEaKTUB Ha HEro. Bo3MOXXHOCTh M3MEHEHHUS UX POJM Ha
MIPOTHUBOMOJIOKHYIO.

JlabopaTopHble onbIThbl. 1. OnucaHue CBOWCTB KHCIOPOJa, YKCYCHOM KHCIOTHI,
amoMuHus. 2. CTpoeHue IJIaMeHU CBeud (CIUPTOBKHU, CyXoro roprodero). 3. HaGmionenue
OpOYHOBCKOTO JBMKEHHSI YaCTUYEK YEPHOU TYIIM TMOJ MUKpockomoM. 4. V3ydeHue rpaHuTa c
MIOMOIIBIO YBEJTMUUTENIBHOTO cTekina. 5. OOHapyKeHHe >KUpa B CEMEHax IOJCOJHEYHUKA U
rpenkoro opexa. 6. O6HapyxeHue 3(UpPHBIX Macesl B anelbCUHOBOW Kopke. 7. OOHapyxeHue
KpaxMana u Oenka (KJIeHKOBWHBI) B MIIEHUYHON Myke. 8. OOHapyKeHHe YIIeKHCIOro rasa B
BBIJBIXa€MOM BO3/yX€ C IOMOLIbIO U3BECTKOBOM BOJIBI.

IpakTnuyeckas padora 1.3HakOMCTBO ¢ iabopaTopHeIM OOopyaoBanueM. [IpaBuia
0€30MMacHOCTH NP paboTe B XUMUUYECKOM KabUHeTe (J1abopaTopun).



IIpakTuuyeckas padora 2. Habmonenue 3a ropsiiei cBe4oil. YCTPOWCTBO CIIUPTOBKH.

[IpaBuna paboTbl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMH.
Tema 2.
MartemaTH4ecKue pacyeTbl B XHMHH

OmuocumenvHvle amomuas u MoneKkyaapHas maccol. IloHsiTHe 00 OTHOCHUTENBHBIX
aTOMHOM M MOJIEKYJISIpHOH MaccaXx Ha OCHOBE BOJOPOAHON eauHulbl. OrpeneneHue
OTHOCUTEJIbHOM aTOMHOM Macchl XMMMUYECKHX 3JEMEHTOB [0 IEpUOJUYECKON Tabiaue.
Haxoxnaenue mno ¢opmyse BelecTBa OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYJISPHOW Macchl KakK CYMMBI
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MacC COCTABJISIFOIIMX BEILIECTBO XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

Maccosas 0ona xumuueckoeo snemeHma 6 ciodxcHom eewecmese. IlonsTue 0 MaccoBoit
nose -(W) XUMHUYECKOTO 3JICMEHTa B CIIO)KHOM BEIECTBE M €€ pacyer 1o (GopMyie BellecTBa.
Haxoxnenue popmyinbl BelecTBa o 3Ha4EHUSM MACCOBBIX J0JIeil 00pa3yloluX ero 3IeMEHTOB
(s 2-9acoBOTO U3y4YEHUS Kypca).

Yucmeie eewecmea u cmecu. llonarue o wymcroM BemectBe U cMecu. Cwmecu
razoo0pasHble (BO3AyX, HNPHUPOAHBIN ra3), kujakue (HepTh) U TBepAble (TOPHBIE MOPOBI,
KYJIMHapHbIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIolIe cpeicTBa). CMecu roMOreHHbIE U TeTepOTeHHBIE.

Obvemnas oOons komnoHenma 2azoeoli cmecu. [lonarue o6 oO6bemHOU pgone ()
KOMIIOHEHTa Ta30Boi cmecu. CocTaB BO3/IyXa U MPUPOJIHOTO ra3a. Pacuer oobemMa KOMIIOHEHTA
ra30BOM CMECH 10 ero 00BEMHOM 10J1e, 1 HA000pOT.

Maccosas donsi eewgecmea 6 pacmeope. Ilonstie o maccoBoil noje (W) BeliecTBa B
pacTtBope. PacTBopuTenb U pacTBOpeHHOE BellecTBO. PacueT macchl pacTBOPEHHOTO BEIleCTBa
[0 Macce pacTBOpa W MaccoBOHM [10JIe PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M JIPYrHe pacyeThl C
HCIMOJIb30BAHUEM ATUX TOHSATHM.

Maccosas oons npumecei. [loHaTne O YHUCTOM BelIeCTBE W MpuMecH. MaccoBas
nons (W) mpumecu B oOpasiie ucxoaHoro BemiecTBa. OCHOBHOE BemecTBO. Pacuer Macchl
OCHOBHOTO BEILlECTBA 0 Macce BEIIECTBA, COJEPXKAIIETO ONPEACNCHHYI0 MacCOBYIO IOJIIO
MIpUMECEei, U APYrue pacuyeThbl C UCIOJIb30BAHUEM ITUX MOHITUH.

IIpakTuyeckass padora 3. [IpuroroBieHue pacTBopa C 3aJaHHOM MacCOBOW doJiel
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 3.

SIBJIeHus1, IpoUCXoAsIIIHE C BellleCTBaMU

Paszoenenue cmecerl. Ilonsatue o pasaelieHUu cMeced W OYMCTKE BeulecTB. HekoTopbie
MpocTelire crnocoObl pa3/ieieHuss CMECcel: IMpOCEeUBaHUE, pa3lesieHUE CMECe MarHuTOM,
OTCTaWBaHWE, JEKAHTalWs, LEHTPU(PYTUpOBAHUE, pa3/ieIeHHEe C MOMOUIbIO JENUTEIbHON
BOPOHKH.

Qunbmposanue. PunbTpoBaHue B 1a00paTOpuu, OBITY U Ha TPOU3BOACTBE. DUIBTpAT.

Aocopoyus. llonatue 06 ancopOuuu u aacopOeHTax. AKTHBUPOBAHHBIM Yrojb Kak
BOKHEHIINI alcOpOEHT, €ro HCIOJIb30BaHHE B OBITY, Ha IPOU3BOJACTBE U B BOCHHOM JIEJe€.
YeTpoicTBO IPOTUBOTA3A.

Jucmunnayus, kpucmaniuzayus u esinapusarue. JJUCTUIUISALNS KaK TPOIECC BbIACTICHUS
BEIECTBA U3 XUIKON cMmecH. [lucTumupoBanHas Boja U obiactu ee mpuMmenenus. [leperonka
Heptu. HedrenpomykTsl. DpakiMOHHAs TEPEeroHKa >KUIKOTO Bo3ayxa. Kpucramnuzamus u
BBITIAPUBAaHUE B JTabopaTopuu (Kpuctaamu3atopbl U dap(opoBbie YallKku JUIsl BHIMTAPUBAHUS) U
IIPUPOJIE.

Xumuueckue peaxyuu. [ToHsITHE 0 XUMHUYECKOW peaklMM KaK MPOIECce MpeBpaIeHUs
OJIHUX BEILECTB B ApYyrue. Y CI0BUS TEUEHUS U NIPEKPALEHU XMMHUYECKUX PEAKLIUM.

Ipusnaxu xumuyeckux peaxyutl. VI3MeHeHHe 1[BeTa, BHINAJICHHUE OCAJKa, PACTBOPEHHE
0CaJIKa, BbIJIEJICHHE ra3a.

IIpakTnyeckas padora 4 BeipanuBaHue KpUCTaIIOB COJIH.

IIpakTnueckas padora S. OuncTka NOBapEHHOM COJIH.



IpakTHyeckas padora 6 (TomamHui SkciepuMeHT). Kopposus merauios.

Tema 4.

Pacckasbl mo xumun

Berparomuecs pycckue ydeHbsle-XUMUKW». JKusHp u aedrensHocts M. B. JlomoHOCOBa,
. . Menneneesa, A. M. byrneposa.

Coo6menus yyamuxcs «Moe mobumoe BeniectBoy. OTKPBITHE, MTOJTydeHUE W 3HAYCHUE
BBIOPAHHBIX YYalTUMHUCS BEIIECTB.

8kuacc

IlepBoHaYaIbHBIEXHUMUYECKHETIOHATHS

[Ipenmerxumun. Terausewecmea. OcHoHbleMeMOObINO3HAHUA. HAOI00EeHUe, USMEPEHUEe, D
kcnepumenm. DU3NYECKUCUXUMUYECKUESIBICHUS. YN CThIEBEIIIECTBANCMECH.
CrniocoOripaznienenuscMmeceil. AToM. Mosiekyna. XuMu4ecKuiIeMeHT. 3HAKUXUMHUYECKUX
aneMeHToB.IIpocThiencioxHbIEBELIECTBA. BaneHTHOCTD. 3akonnocmoancmeacocmasageuecmaa.
Xumunueckuepopmyisl. Taiekcbl. OTHOCHTEIbHASIATOMHAsIMMOJIEKYISIpHAS
Macchl.MaccoBasiI0ISIXUMUUECKOT0JIEMEHTABCOCTUHEHUN. 3aKOHCOX PaHEHUSIMACChI
BelecTB. XuMuueckrueypaBHeHus. KoappunueHTs!. Y cl1oBUAUNPU3HAKUIIPOTEKAHUS
XUMHUYECKUXpeaKIni. Mob— eAMHUIIa KOJTMYecTBaBemecTsa. MomsipHasmacca.

JdemoncTpanuu.O3HaKkOMIEHHECOOPA3IIAMHUTIPOCTHIXUCIIOKHBIXBEIECTB. CIIOCOOBI

OYHCTKH BEIIIECTB: KpUCTAJTH3aIIHS, TUCTUIUISIITHAS, XpoMarorpadusi. OMnBITHI,
MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BELIECTB.
JlabopaTOpHbBIEONBITHI. PaccMoTpenneBeniecTBCpa3InuHbIMU bu3IIeCKUMHU

cBoiicrBamu. PazgenenuecmecucnomonisioMmarauta. [ Ipumepbipu3nuecKuXuXuMU4ECKIX
SIBJICHUI TIJIaBJIeHUenIapapuHa, uCTIapeHUEeBO IbI, 1€ CTBUECOITHOMKUCIIOTHIHAMPAMOP.
IIpakTuyeckuepadoThl

[IpaBunaTeXHMKUOE30MaCHOCTUTIPUPAOO TEBXUMHUUECKOMKAOHETE. O3HAKOMIICHHEC

nabopaTtopHBIMOOOpynoBaHHEeM. OUNCTKA 3arpsI3HEHHOW MOBAPEHHOMCOIH.

PacuerHble3agaun. BoIurCiI€eHNEOTHOCUTEIbHOMMOJICKYIIPHOMMACCHIBEIIIECTBANO
(dbopmyrne. BerancieHnemMaccoBoii10M3IeMEHTaBXUMUYECKOMCOETUHEHUH. Y CTAHOBIIEHUE
npocreieipopmMynbIBeIECTBAIOMACCOBBIMIOIAMAIEMEHTOB. Beruncienusmno
XMUMHYECKUMYPaBHEHUSIMMACCHIMIIMKOINYECTBABEIECTBAION3BECTHOMMACCEHIIN
KOJIMYE€CTBYOJHOTO M3BCTYNAIOLIUXUITU TOJTYJalOUIUXCS B PEAKI[MUBEIIECTB.

Kucaopoa.Boxopon

Kucnopon—xumudeckuiznemMeHTurpoctoesenectBo. Ozon. Cocmassozoyxa.
OuznyeckuenxuMuyeckuecBoiictakuciopoaa.llonydennennpumMeHeHUEKUCIOPOIa.
Tennosotizghpexmxumuueckuxpeaxyuii. [lonamueo63K30-udHO0MeEPMULECKUXPEAKYUSX.
Bonopoa—xuMudeckuiianeMeHTUITPOCTOeBeecTBO. DU3NUYeCKUeUXMMUYECKHECBOCTBA
Bojiopoa. llomydenuneBoiopoaaBinadbopatopuu./lonyuenues000po0asnpomMbiuLIeHHOCHU.
IIpumenenuesooopooa.3akoHABoraapo.MoispHbliio6beMra3os. KauecTBeHHbIEpeaKIIMUHA
ra3zoo0pa3HbleBeeCTBa(KHUCIOPOI,BO10p0 ). OOBEMHBIEOTHOIICHUATA30 BIPUXUMUYECKUX
peaKIusx.

Jemoncrpanuu.llonydeHnencoOnpaHueKncIopoIaMeTo10MBBITECHEHUABO3AyXa,
METOIOMBBITECHEHUABO AbL. I [onTyuenneBonoposaBannapareKura, mpoBepkaBoJopojaHa
YHUCTOTY, TOPEHHE BOJIOPO/Ia, COOMpAaHUE BOJOPOAAa METOJIOM BHITECHEHUS BO3/1yXa U BOJBI.

OnpenenenuecocraBaBo3nyxa. Komexyuuneghmu, kamenno2oyenaunpooykmosuxnepepaoom
K.

JlaGopaTopHbieonbIThl. O3HaKOMIIEHHE COOpa3liaMi OKCHIOB.

IIpakTnueckaspadora.llonyuenuencpoiicrBakucnopoa.llonyaenneBonopoaan n3ydeHue
ero cBolicTB.B3anmoperictBue Bogopoaacokcuaom memu(ll).

Pacuernbie3agaun.PacueTsl 10 TEpMOXUMUYECKUMYPABHEHHSIM.



Boaa.PacTBopsl

Booasnpupooe. Kpyzoeopomeoowvienpupoode. Quzuueckueuxumuyeckueceoucmeasoonl. Pacts
opsl. Pacmeopumocmueewecmessooe. KonuieHTpauuspacTBopoB.MaccoBasionss pacTBOPEHHOTO
BelecTBaB pactBope.JleMoHcTpanun. AHanu3Bo ibl. CUHTE3 BOIBI.

IIpakTnueckaspadora.llpuroroBieHnepacTBOPOBCOJIEHCONIPEAETIEHHONMACCOBOM JOIEH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pacuernbie3agauu. HaxoxaeHneMaccoBoA0IMPaCTBOPEHHOTOBEIIIECTBABPACTBOPE.
BrruncnenuemMacchpacTBOPEHHOTOBEIIECTBANBO b ISITPUTOTOBICHUSPACTBOPA  OINPEACIICHHON
KOHIICHTPAIIUH.

OCHOBHBIEKJIACCHIHEOPTAHUYECKUXCOETUHEHN

Oxcunpl. Knnaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckueceoicmeaokcudos. XUMUIECKHE
cBoiicTBaokcu10B./lonyuenueunpumenenueokcuoos. OcnoBanus. Knaccuukanus.
Howmenknarypa. Qusuueckuecsoticmeaocroganuil. Ilonyuenueocnoganuti. XAMU4ECKHE
cBoicTBaocHoBanmil. Peaknusaeittpanuzanuu. Kucinorel. Knaccuukanus. Homenknarypa.
Qusuueckuecsoucmesarxuciom.llonyuenueunpumernernuexuciom. XuMU4eCKHUECBOMCTBA
kucioT. Uunukatopel. I3MEHEHHEOKPaCKUUHIUKATOPOBBpa3InyHbIXcpeaax. Comu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckuecsoiicmeaconeil. llonyyenueunpumernenueconei. Xu
MHYECKHECBONCTBACOICH. | eHeTHUeCKasICBA3ZbMENKYKIACCAMUHEOPTaHHUECKIX
coenuHeHul./Ipobiemabe30nacho2oucnonb308aHUABEUeCMBUXUMUYECKUXPeAKYULIBNOBCEOHEBHO
udicusnu. Tokcuunvie,ecoprouueusspvigoonacHvleseujecmea. boimosasxumuyeckaiepamomnocme.

JeMoHcTpanuu.3HaKOMCTBOCOOPA3IIaMHUOKCHTOB,KUCIIOT,0CHOBAHUHHCOJIEH.
Heltpanuzanus meno4nKuciaoToN BIPUCYTCTBUM HHANKATOPA.
JlaGopaTopHbleonbIThL. ONIBITHL, I0ITBEPK IAIONUEXUMAYECKU €CBOMCTBAKUCIIOT, OCHOBAHHU.
IIpakTuyeckasapadora.PenieHrnesKcnepuMeHTAIbHBIX3a1a40oTeEMEe«OCHOBHBIE KIACChI
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN».

Crpoenuearoma.llepuoanyecknii3aKOHUIIEPUOAUYECKAACUCTEMAXUMUYECKUXIJIEMeE
HroB.N.MeHeneeBa

Ctpoenunearoma:siipo, 3 HepreTHIeCKUypoBeHb. Cocmasaopaamoma: npomomsl, HetimpoH
1. 13omonwt. Ilepnoanyeckuitzakon /.M. MenaeneeBa.llepuoanueckascucreMa
xumudeckuxaieMmeHToB/l. 1. Menneneera. ®u3ndecKuicMpICIATOMHOTO(TTOPSIKOBOTO)
HOMEPaxMMHUYECKOT03JIEMEHTA, HOMEPATPYIIIBIMIIEPHUOJATIEPUOINYECKONCUCTEMBI. Crpoenue

SHEpreTUYecKuXx ypoBHEHl aromMoB mepBbiX 20 XUMHUYECKMX DJIEMEHTOB

nepuoanueckoicucremsl/[.M1.MenaeneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTUM3MEHEHUACBOCTBATOMOB
XUMHUYECKUXAIEMEHTOBUUXCOEINHEHUMHAO CHOBEIOJIOKEHUABIEPUOUIECKONCUCTEM E A.N.
MenneneeBa u crpoenus atoma. 3HaueHue [lepuoauueckoro 3akona/l.l. Menpaeneena.

JlabopaTopHbleonbIThL. B3anMo 1eiiCTBUET M APOKCH IALIMHKACPACTBOPAMUKHUCIOTH

LIETI0YEH.

CrtpoeHneBemiecTB. XUMHYECKASICBA3b

OnexmpoompuyamenbHocms — amomos — Xumuyeckux — snemenmosg.  KoBaneHTHas
XMUMHYECKAsCBSI3b: HEMOJSIPHASUTIONApHAS./ [0HAMUE08000pOOHOUCEAZUUEeBIUAHUUHADUIULECKU
ecgoticmeaseujecmsnanpumepesoovl. lonnas cBs13b. Meraynueckas
cBs13b. Tunvikpucmaniuyeckuxpeuemox(amomnas, MOLeKyIsAPHAsL, UOHHAS, MEMAIU4ecKas). 3asuc
UMOCMbHUUYECKUXCBOUCBEEUeCBOMMUNAKPUCIATLIUYeCKOUPeUlemKU.

JdemoncTpanun.O3HaKOMIIEHUECMOACIAMUKPUCTAININYECKUXPEIIETOKKOBAJIEHTHBIXH
HOHHBIX coenuHeHuid. ComocraBieHne (U3UKO-XUMHUYECKHX CBOWCTB COEAMHEHUH C
KOBQJICHTHBIMU U MOHHBIMH CBSI3SIMU.

9kJ1acc
XuMHYeCKHEepeaKu1



[TonsTHEOCKOpOCTUXUMUYECKOpEeaKInU. DAKTOPBI, BIUSIIOIIUEHACKOPOCHMbXUMUYLECKOUD
eaxyuu.llonamueoxamanuzamope.KnaccupukanuusxuMu4ecKux
peakuuinopa3InIHbIMIPU3HAKAM Y CIIYHCOCTABYHCXO0IHBIXUIIOTYYEHHBIXBEIECTB;
M3MEHEHHUIOCTETIEHENOKHUCIEHUSaTOMOBXUMHUYECKUXAIEMEHTOB; 10T JIOILIEHUOMITU
BBIJICJICHUIOPHEPTUU. DNEKTPOIUTHYECKAS AU CCOLUALINSL. DIEKTPOJINTHIMHEAIEKTPOIUTHI.
HNounsr.Katnonst  manuonsl.  PeaknunuoHHOTOOOMEHA. Y CIIOBUSIIIPOTEKAHUS PEAKIIUMMOHHOTO
oOMeHa. DIEeKTPOINTHYECKAS IMCCOLUAUSKUCIIOT, eToueincosneil. CTeneHbOKHCICHHS.
OnpeneneHnecTeneHMOKUCIEHUIaTOMOBXUMUYECKUX)JIEMEHTOBBCOEIUHEHUAX.  OKUCIUTEND.
Boccranosurens. CyliHOCTb OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIXPEAKIIUH.

JdemoncTpanum.lcnbiTaHnepacTBOPOBBEILIECTBHANIEKTPUUECKYIOIIPOBOUMOCTD.
JIBUKEHNE HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM TIOJIE.

JlabopaTopHbleonbIThl. PeakiinnoOMeHa MexX1ypacTBOPaMHU IEKTPOJIUTOB.

IIpakTnueckas  padora. PemieHne  SKCIEpUMEHTAIBHBIX  3ajjad 1O  TEMe
«QNEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOIHALIUSIY.

HemeramnsllV-VIIrpynnuuxcoeanneHus
[TosoxkeHneHeMETAIIIIOBBIIEPHOAMYECKOCUCTEMEXUMHUYECKXAeMeHTOB 1. 1.
Menneneena.O0uuecBoiicTBaHEMETAIIIOB. [ aioreHbl: pu3nYeCKUEeNXUMUYECKUECBOCTBA.

CoeanHeHHranoreHoB: XJI0pOBOJ0PO/I, XJI0OPOBOIOpOAHasAKICcIoTaneecou. Cepa:
¢buznueckuenxummuueckrecBorcTsa. CoeqMHEeHUICEPBI: CEPOBOI0OPOI, CYAbGU I, 0KCUIBI
cepsl. CepHast,cepHuUcmasaucepo8o0opoOHAAKUCIOMBITUXCOITN. A30T: QU3HIECKUEH
xuMuueckuecsorcTtsa. AMMuak. CommaMMoHus. OKcHUIbIa30Ta. A30THASIKUCIIOTAUESCOIIH.
docdop: husnueckuenxumuueckrecpoiictea. Coemuuenuspochopa:okcuadpochopa(V),
optodochopHATKHCIOTANEECON. YTIIepOI: hU3NIeCKUENXMMUIECKHECBOMCTRA.
Annomponusyenepooa:aimasz,epagpum,kapout,hyinepennvl. CoeIMHEHUSYTIEPO1a: OKCHIBI

yriepoja (Ihu (IV),yronbuas KHCJIOTau ce
cosm. Kpemnutiuecocoeounerus. JIeMoHcTpaumu. AJUIO TPOTTHSIKACIIOPO JaucePhl. S HAKOMCTBO
coOpa3IaMHUITPUPOTHBIX

cynbdunos,cynabparoB.[lorydeHneammuakaneropacTBopeHnueBBoie. O3HaKOMIICHHEC
00pa3amMuInpupoIHEIXHUTPaATOB,hochaToB. Kprucrammmaeckuepemerkuanmazanrpapura.
3HaKOMCTBOCOOPA3I[AMUITPUPO THBIXKAPOOHATO BUCUITHUKATOB. O3HAKOMACHUECDA3IUYHBLMUBU
oamumonnuea. O3HAKOMAEHUECBUOAMUCTIEKA.

JlabopaTopHbleonbiThl.PacnioznaBanuecynbGua-,cynbGur-ucyabhaT-HOHOBB
pactBope.B3anmoneiictBueconeitaMmmonusicolenodamu. O3HakomieHuecasomuuimuugdocgop
HolMUY00OpeHuamu. O3HaKOMIICHHECOCBOMCTBAMUUB3aUMOTIPEBPAIICHUSIMU KapOOHATOB H
rupokapOoHaroB. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-HOHBL.

IIpakTnueckasipadora.PemenneskcnepuMeHTanbHbIx3agaunoTeMme«Kuciopoau
cepa».ITonyuenue oxcumayriepoaa(lV) u usydenue ero cBoiicts. Pacno3naBanue
KapOOHATOB.

[Tonyuenue aMmmuaka UU3y4eHHE €ro
CBOWCTB.
OnpeoenenHuemunepanbHbixy0oopenuil.

PacueTrHble3aaun. BEIUNCICHUATIOXUMHYECKUMYPAaBHEHUAMPEAKIINHMACCHI,
KOJIMYECTBABEIECTBAMINOObEMAIION3BECTHOIIMACCe, KOJTMYECTBYBEIIECTBAUTHOOBEMY
OJIHOTO M3 BCTYNAIOIIUX WM MOTYYalOIUXCs B PeaKIIMUBEIIECTB.

MeTanjabiunxcoeIHHeHu st

Tonooicenuememannossnepuooudeckoucucmemexumudeckuxdznemenmos/. M. Memnoene
esa. Memannvisnpupooeuobuuecnocobwviuxnonyverus.Oouuedusuieckueceoicmeamemaio
6. O0LIMEXUMUYECKUECBONCTBAMETAIIIIOB: pEaKIIMUCHEMETAIIIAMH,

KHCIIOTAMM, COJIIMU. DIeKMpoxumuyeckutpsonanpsiceHutimemanios. L1lenouynpieMeTaibii
uxcoeauaenus.lllenouno3eMenbHbIEMETAIITBIMUXCOCTUHEHHS. ATIOMUHUN. AM(OTEPHOCTh



okcuaauruapokcuaaamoMunus. Kene3o.CoeqMHEHUSKEN€3aUNXCBONCTBA:OKCUIBI,
ruIpokcubl ¥ conu sxenesa (Iulll).

JemoHcTpanuu.3HaKOMCTBOCOOPA3IIAMUBAXKHEUIITXCOTICHHATPU S, KAJIHSL, TPHPO THBIX
COCIIMHEHUN KaJIbLIUg, pyJaMU JKelle3d, COCAUHEHUSIMH aJIIOMUHUS.

B3aumoneiicteue
LIEJIOYHBIX, I[EJIOYHO3EMEIbHBIXMETAJIIOBUATIOMUHUACBO10M. COKUTaHUEKeNe3aB KUCIOPOIe
UXJIOpE.

JladopaTopHbleonbIThI. [loTydeHUETHAPOKCHIAATIOMUHUSMB3aUMOICHCTBUEETOC
kucnoramuniienodamu. [lomydenuerunpoxcunopkenesa(lu(ll)upzanmoneiicreuenxc
KHCJIOTAMM UIIIEJI0YaMU.

IIpakTnuyecknepadoTbl
PemenuneskcnepumenTanbHbix3anaunoreMe«neMenToll A—I | A-rpynnnepuoanyeckoit
TaOJINLBIXUMUYECKUXITIEMEHTOBY.

Pemenue s3xcriepuMeHTaNIbHBIX 33724 10 TeMe«MeTaibl U UXCOEUHEHUSI».

PacueTrHble3anauu. BolunciieHUANOXUMHYECKUMYpPaBHEHUSIMMACCHL,00beManiIu
KOJIM4YECTBABEIECTBAOIHOTOU3IIPOIYKTOBPEAKIIMUIIOMACCENCX0JTHOTOBEIIECTBA,00bEMY
WJIMKOJIMYECTBYBEIIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEACTIEHHYIO OO TPUMECEH.

IlepBoHayabHBIECBEACHUA000PraHMYeCKUXBELECTBAX

[lepBoHayanbHBIECBECHHS O CTPOCHUHOPTraHUYECKUXBEUIECTB. YTJIEBOIOPO/IbI:
METaH, JTaH, STHUJICH. Hcmounuku V2neeo00po0os: NpUPOOHbILL

2as, Hegpmb, y2o.

KucnopocoaepikaniiecoeMHeH s : CTUPTHI(METaHOJI,3TAHOI, TN IIEPUH ), KapOOHOBBIE
KHCJIOTHI(YKC yCHASIKMCIIOTa, AMUHOYKC yCHASIKM CIIOTa, CTEAPHHOBASIMOJICHHOBASIKUCIIOTHI).
buonoruueckrBa)kHbIEBEIIECTBA. KU PBI,TTTI0K03a,0eNIKU. XuMuueckoe3azpasHeHUeOKpyHcarouy
elicpeoblue2onociedCmeausl.

3.TemaTuueckoe NJaHUPOBaAHHE



7 KjIacce

Ne HaumenoBanue pasnenanreM KomnmaecTBo vacos
/i
1 XuMUs B HEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11
2 MarteMaTrka B XUMUH 9
3 SIBIIeHMS, TPOUCXOASIINE C BEIIECTBAMU 11
4 Pacckaspl o xumuu 3
Uroro 34 yaca
8 kuacc
No HaumeHnoBaHue pazaenantem KommuecTBo gacos
1 | IlepBoHauanbHbIE XUMUYECKNE MTOHATHS 18
2 | Kucnopon. 'openue 9)
3 | Bomopon. 3
4 Bona. PactBopsi. 7
5 | OCHOBHBIEKJIACCHIHEOPTaHUYECKUX BEILIECTB 15
6 [Tepuoanmueckuit 3aKOH u 10
MEePUOINYECKAICUCTEMAXUMUYECKUX d1eMeHTOB  J[. 1.
MenneneeBa. CTpoeHue aTromMa.
7 Xumuueckast CBS3b. CrpoeHue BemiecTBa. 8
8 | Ob6oOmenue 2
Hroro 68 uacoB
9 kJacc
Ne HauMeHoBaHue pazaenantem Konmuecrouacos
1 ONEKTPOIUTHYECKAS AUCCOIALINS. 10
2 Kucnopon u cepa. 9
3 Aot udochop. 10
4 Yriepoa v KpeMHUH. 7
5 OO0111e CBOMCTBAMETAILIOB. 14
6 TTenroHAYATEHBIENNEICTARIEHUS 06 ONTAHUYECKUXRBEINTESCTRAX 2
7 VYTI1eBOIOPO/IBI. 4
8 Cnuprsl. 2
9 Kap6oHoBbIeKHCIOTHI. JXKUPBHL. 3
10 | Vrunesonsl. 2
11 | Benku. IToaumepsl. 5
Htoro 68 yacoB
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